GRESELI FRECVENTE iN APLICAREA REGULILOR LUI L’HOSPITAL
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Deseori elevii gresesc in aplicarea regulilor lui L’Hospital deoarece se obisnuiesc sa
foloseasca mecanic aceste teoreme féra a verifica ipotezele lor. Vom prezenta In continuare o serie
de greseli frecvente pe care elevii le fac atunci cand aplica regulile lui L’Hospital.

1) Exista situatii in care desi nu avem o nedeterminare ( lim
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Observam ca lirr(}cosx =1#00 sideci nu sunt indeplinite conditiile teoremei lui L’Hospital.
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alte situatii elevii aplicd regula lui L’Hospital cand lim
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, nu existd desi
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existd. De exemplu, sd consideram urmatoarele limite:
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In celelalte doua exemple avem:
2 . 1
x“sin—

lim———X = lim——- xsinl = lim;I-lim)csinl L 0=0, iar
N0 ln(l + x) X\0 ln(l + x) x) N0 ln(l + x)§ N0 x Ine



'

.1
(xz s j 2x sinl - cosl

. X . C e e
im -=lim imitd care nu exista.
| 1 X X limit t
*\0 (ln(l + x)) ¥\0
l+x
De asemenea,
1 sin x
. x—sinx _ . .
lim————=lim——2*—=1 si
EXESsImY ey sin x
x

. (x—sinx) . 1-cosx s O
lim — = lim nu exista datorita limitei limcosx.
X (x +sin x) x=»] 4+ cosx x>0

3) O greseala foarte des intdlnita este data de posibilitatea intrarii intr-un ,,cerc vicios”,
atunci cand se aplicd regula lui L’Hospital. Exemple de astfel de situatii sunt date de limitele:
sinx .. In(l+x) .. a -1
lim ( ) 1

lim , 1 , lim (unde a>0, a=#l).
=0 x x—0 X x—0 X

Observam ca in toate cele trei exemple sunt indeplinite conditiile teoremei lui L Hospital (cazul
0, . . . . - . . A A A

—) si totusi la nici una din aceste limite nu putem aplica regula lui L’Hospital intrucat, in caz
contrar:

- La prima limita vom folosi derivata functiei sinx in 0, ori in calculul acestei derivate
intervine tocmai limita pe care vrem sa o calculam. Prin urmare intram intr-un ,,cerc vicios”.

- La cea de-a doua limita vom folosi derivata functiei In(1+x) in 0, iarin calculul acestei

derivate intervine tocmai limita pe care vrem sa o calculdm; intram de asemenea intr-un “cerc
vicios”.

- In calculul celei de-a treia limite vom folosi derivata functiei «* in 0, iar in calculul

acestei derivate intervine tocmai limita pe care vrem sd o calculam.

Limitele aflate intr-o astfel de situatie trebuie calculate prin alte metode decat regula lui
L’Hospital. Spre exemplu, cele trei limite de mai sus le putem calcula astfel:

Consideram urmatoarele inegalitati:
sinx < x <tgx,Vx e (O,%) si tgx <x<sinx,Vxe (_%’0]

de unde obtinem:
sin x T\ . sin x Vs
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X 2 X 2
Prin trecere la limita cu x\,0 1in prima din inegalitatile de mai sus, respectivcu x,"0 in cea de-a
doua, se obtine:
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Jlim =1 si Jlim =1.Prin urmare, Ilim——=1.
™NO x x/0 X =0  x

1
Pentru a doua limita vom folosi limita fundamentala lim(l + x)? =e.
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Pentru cea de-a treia limitd vom folosi limita de mai sus:

Notam a* —1=u, de unde obtinem a* =u+1 sideci x= M Prin urmare avem:
na
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4) In unele situatii desi sunt satisficute conditiile din ipoteza teoremei lui L’Hospital,
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aplicarea acesteia poate fi ineficienta intrucat calculul limitei lim A E ;
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este mai complicat decat
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cel al limitei initiale. Spre exemplu, sd consideram urmatoarea limita: lim———. Observdm ca
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sunt verificate conditiile teoremei lui L’Hospital, cazul —. Daca aplicam de doua ori regula lui
(e 0]

L’Hospital ajungem la aceasi limita de la care am plecat.

5) Uneori conditia g'(x)#0,Vx#x, nu este verificatd de citre elevi. Astfel ei pot sa
ajunga la un rezultat care nsa nu este cel real.

6) Intr-un numar redus de cazuri raportul derivatelor este confundat cu derivata raportului.
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